Цветовая модель - метод точного описания способа получения цветовых оттенков путем смешивания нескольких основных цветов.
Модель RGB
Цветное изображение может быть закодировано с помощью 3-х основных моделей: RGB, CMYK и Lab. 

Цветокоррекция в различных цветовых моделях имеет свои специфические особенности, поэтому сначала немного теории. Она поможет понять эту специфику. 

RGB


 Эта же цветовая модель используется в электронно-лучевых трубках мониторов. 
В этой модели цвет складывается из яркостей 3-х его составляющих: красной - Red, зеленой - Green и синей - Blue, поэтому эта модель называется аддитивной. 

Достоинства этой модели: 

- ее "генетическое" родство с аппаратурой (сканером и монитором), 

- широкий цветовой охват (возможность отображать многообразие цветов, близкое к возможностям человеческого зрения), 

- доступность многих процедур обработки изображения (фильтров) в программах растровой графики, 

- небольшой (по сравнению с моделью CMYK) объем, занимаемый изображением в оперативной памяти компьютера и на диске. 

К недостаткам этой модели можно отнести: 

- коррелированность цветовых каналов (при увеличении яркости одного канала другие уменьшают ее), 

- возможность ошибки представления цветов на экране монитора по отношению к цветам, получаемым в результате цветоделения (перевода в модель CMYK). 

CMYK
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К сожалению, нельзя создать красок, аналогичных RGB для печати. Все дело в том, что эти цвета работают только "на просвет", т.е. через пленку-фильтр или люминофор монитора. Цвета как бы вырезаются соответствующими фильтрами из сплошного спектра. В печати все происходит с точностью до наоборот, т. е. бумага поглощает весь спектр за исключением того цвета, в который она покрашена. 

Но создать краски, являющиеся абсолютно точно "противоположными" (дополнительными) к цветам RGB не удается, поэтому приходится вводить четвертую дополнительную краску - черную. Ее задача - усилить поглощение света в темных областях, сделать их максимально черными, т.е. увеличить тоновый диапазон печати. Неидеальная "противоположность" красок приводит к тому, что для получения серых нейтральных оттенков необходимо накладывать триадные краски не в равных пропорциях, как в случае RGB, а с избытком голубого. Обычно его (Cyan) требуется на 15-20% больше, чем пурпурной (Magenta) и желтой (Yellow). Это наглядно видно в графике настройки печатных красок Ink SetUp в PhotoShop. 
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Триадная полутоновая печать осуществляется с помощью технологии растрирования - когда оттенки цвета получаются за счет изменения площади растровых элементов (амплитудное) или их частоты на единицу площади (частотное) растрирование. 
Побитовое изображение (bitmap)
Для хранения 1 пикселя используется 1 бит. Черно-белое изображение.
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Изображение в оттенках серого (grayscale) 
256 оттенков серого цвета.
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CMYK модель является субтрактивной, т. е. чем больше накладывается краски, тем темнее получается цвет. 

Достоинством этой модели является: 

- независимость каналов (изменение процента любого из цветов не влияет на остальные), 

- это родная модель для триадной печати, только ее понимают растровые процессоры - RIPы выводных устройств (неделенные RGB изображения на пленках могут выйти серыми и только на черной фотоформе). 

Недостатками этой модели являются: 

- узкий цветовой охват, обусловлен несовершенством пигментов и отражающими свойствами бумаги; 

- не совсем точное отображение цветов CMYK на мониторе; 

- многие фильтры растровых программ в этой модели не работают; 

- на 30% требуется больший объем памяти по сравнению с моделью RGB. 

Lab

Эта модель наиболее точно описывает параметры цвета, так как обладает самым широким охватом. Ее часто используют в качестве внутренней модели многих программных продуктов и с ее помощью в них осуществляется пересчет из одной модели цвета в другую. 
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Достоинством данной модели является то, что в ней информация о цвете и яркости разделены и являются независимыми. Это дает возможность изменять тоновые градационные характеристики изображения, не затрагивая цветовые. Использование фильтров в канале Lightness не искажает цветовую информацию. Недостатком можно считать высокую концентрацию цветовой информации в середине осей a и b. Это затрудняет тонкую коррекцию цвета с помощью градационных кривых.

Модели RGB и CMYK – аппаратно зависимые. Почему?
Цвет излучаемый монитором -  зависит от качества монитора,

цвета на бумаге - от принтера и чернил. 

Форматы графических файлов определяют способ хранения информации в файле (растровый или векторный), а также форму хранения информации (используемый алгоритм сжатия).

Расширения (тип) графических файлов:

Файлы 
*.psd, *.xcf
*.bmp , 
*.tif ,  
*.gif , 
*.png , 
*.jpg 
и др. соответствуют форматам растровых графических файлов. 

 

Файлы *.wmf , *.eps , *.cdr, *.ai и др. соответствуют форматам векторных графических файлов.

Для сжатия рисунков типа аппликации, содержащих большие области однотонной закраски, наиболее эффективно применение алгоритма сжатия, который заменяет последовательность повторяющихся величин (пикселей одинакового цвета) на две величины (пиксель и количество его повторений). Такой алгоритм сжатия используется в графических файлах форматов BMP.  

 

Для рисунков типа диаграммы целесообразно применение другого метода сжатия, который использует поиск повторяющихся  в рисунке «узоров». Такой алгоритм используется в графических файлах форматов TIFF и GIF и позволяет сжать файл в несколько раз.

 

Для сжатия отсканированных фотографий и иллюстраций используется алгоритм сжатия JPEG. Этот алгоритм использует  тот факт, что человеческий глаз очень чувствителен к изменению яркости отдельных точек изображения, но гораздо хуже замечает изменение цвета. Действительно, при глубине цвета 24 бита компьютер обеспечивает воспроизведение более 16 млн. различных цветов, тогда как человек, вряд ли способен различить и тем более назвать более сотни цветов и оттенков.

 

Применение метода JPEG позволяет сжимать файлы в десятки раз, однако может приводить к необратимой потере информации (файлы не могут быть восстановлены в первоначальном виде).

 

Некоторые форматы графических файлов являются универсальными, так как могут быть обработаны большинством графических редакторов. Некоторые программы обработки изображений используют оригинальные форматы, которые распознаются только самой создающей программой. Преимущество оригинальных форматов файлов состоит в том, что они позволяют сохранять изображения при меньшем размере файла.

 

Рассмотрим некоторые форматы графических файлов более подробно:

 

Bit MaP image (BMP) — универсальный формат растровых графических файлов, используется в операционной системе Windows. Этот формат поддерживается многими графическими редакторами, в том числе редактором Paint. Рекомендуется для хранения и обмена данными с другими приложениями.

 

Tagged Image File Format (TIFF) — формат растровых графических файлов, поддерживается всеми основными графическими редакторами и компьютерными платформами. Включает в себя алгоритм сжатия без потерь информации. Используется для обмена документами между различными программами. Рекомендуется для использования при работе с издательскими системами.

 

(PSD) - оригинальный формат файлов растровых графических файлов, используемый растровым графическим редактором AdobePhotoshop.
 

Graphics Interchange Format (GIF) — формат растровых графических файлов, поддерживается приложениями для различных операционных систем. Включает алгоритм сжатия без потерь информации, позволяющий уменьшить объем файла в несколько раз. Рекомендуется для хранения; изображений, создаваемых программным путем (диаграмм, графиков и так далее) и рисунков (типа аппликации) с oгpaниченным количеством цветов (до 256). Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.
 

Portable Network Graphic (PNG) — формат растровых графических файлов, аналогичный формату GIF. Рекомендуется   для  размещения   графических   изображений   на Joint Photographic Expert Group (JPEG) — формат растpoвыx графических файлов, который реализует эффективный алгоритм сжатия (метод JPEG) для отсканированных фотографий и иллюстраций. Алгоритм сжатия позволяет уменьшить объем файла в десятки раз, однако приводит к необратимой потере части информации. Поддерживается приложениями для различных операционных систем. Используется для размещения графических изображений на Web-страницах в Интернете.
 
Windows MetaFile (WMF) — универсальный формат векторных графических файлов для Windows-приложений. Используется для хранения коллекции графических изображений Microsoft Clip Gallery.
 
CorelDRaw files (CDR) — оригинальный формат векторных графических файлов, используемый в системе обработки векторной графики CorelDraw.
 
AdobeIllustrator files (AI) — оригинальный формат векторных графических файлов, используемый в системе обработки векторной графики AdobeIllustrator.
 
Encapsulated PostScript (EPS) — формат векторных графических файлов, поддерживается программами для различных операционных систем. Рекомендуется для печати и создания иллюстраций в настольных издательских системах!!!!
